AUTOENGANO CLIMATICO

Nos debemos al criterio de Galileo, -por el que el metaparadigma medieval de la voluntad divina
como explicacion, era sustituido por leyes-. Newton propuso una posicion contemporizadora: la
legislacion divina de la Naturaleza, guardando como excepcion de intervencion directa a los ajustes.
En su contexto alquimia, cdbala y matematica, constituian un cuerpo consistente del conocimiento
esotérico. Mas alld de sus fracasos en cabala y alquimia, Principia Mathematica le sobrevivid, pero
¢l mismo lo consideraba una aproximacion a las leyes divinas, que precisaban de su intervencion,
como si por minimizar su esfuerzo Dios marcara unas normas, permaneciendo sobre ellas. La
Iglesia consinti6 a un Newton a la vez beato y hechicero porque daba margen a lo divino, pero no a
un Galileo arrogante que ofrecia a los sacerdotes que miraran por si mismos al cielo. También en el
s.XVII, reconociendo versiones previas chinas, griegas y persas, tipo dbaco o con sistemas de ruedas
dentadas, Pascal -suma- y Leibniz -multiplicacion- iniciaron la construccion de calculadoras
mecanicas.

A Newton no le cuadraban sus leyes, no las entendia: veia incongruente su ley de accion y reaccion,
con la gratitatoria (;como podia actuar la gravedad a distancia, sin contacto entre accion y
reaccion?); y no sabia como resolver el problema de los “tres cuerpos” (contra toda logica, la ley de
la gravedad entre dos cuerpos separados por una distancia, se define segun la inversa de una
“superficie” -al cuadrado-, pero la ley de la gravedad entre tres planetas no tiene solucion analitica).
No era logico, no era intuitivo, pero funcionaba, y como la mecanica cuantica, de su interpretacion
incompleta,... pelillos a la mar. Tuvieron que intervenir Maxwell, Lorentz, Einstein y Grossman,
para que en 1915 la Relatividad General y la geometria diferencial, ofrecieran respuesta a la primera
incongruencia (cerramos ventana:x).

Como los demas humanos, los cientificos ignoran la parte de la realidad que no les conviene. En
1873 van der Waals habia propuesto el teorema de los estados correspondientes, segun el que en
lenguaje actual, un cambio de fase s6lo depende de la dimensionalidad que prescribe la clase de
universalidad: los individuos o elementos, cuadriculas de un modelo o particulas, importan en
dindmicas suaves, pero en una emergencia o cambio no-lineal, la naturaleza de los elementos del
colectivo dejan de importar y el cambio de propiedades macroscopicas del “ensamble” serd andlogo
al de otros con el mismo grupo de simetria. Los sistemas se comportan segun patrones autosimilares
tanto mas independientemente de su naturaleza, cuanto mas proximos estan al cambio de fase.
Intenciones, héroes, concienciaciones, razon o emocion, no importan en el Cambio. Predecibilidad y
fiabilidad no conmutan en situaciones de cambio; o que el cambio es incompatible con el
prondstico. Valido en sociedades humanas, en ecologia, en fotonica, en termodindmica, en analisis
de la web, en epidemiologia,... en lo que se quiera. La concienciacion, la intencion, la voluntad, no
sirven de nada en situaciones revolucionarias.

Cost6 mas de dos siglos enunciar la limitacion matematica del calculo analitico, pues de entrada la
limitacidén es mala noticia para el mal cientifico, pero una vez se aceptod que “el problema de los tres
cuerpos” no tenia solucion exacta, Poincaré propuso métodos geométricos sin métrica -topologicos-
y sin exactitud -gréaficos-...; que con el desarrollo de la informatica, -célculo numérico-, resultaron
no solo suficientemente precisos, sino que ademas servian para hallar radicales en sistemas de
ecuaciones por encima de la quinta potencia. Gracias a la definicion de las limitaciones del calculo
analitico, la matematica habia superado las simplificaciones y el reduccionismo a las que obligan
algebra lineal y calculo infinitesimal. Mejorado, pero no eliminado, pues la capacidad de proceso
sigue limitando la realidad a caricaturas segun pericia y dedicacién de distintos dibujantes.

Hasta entonces, el ser humano habia pronosticado el tiempo fenomenologicamente por comparacion
de patrones en situaciones autosimilares -desde el refranero, al color de las nubes-, y también a
principios de siglo XX, siguiendo el paradigma y “zeigeist” reduccionista, Bjerkness habia



propuesto otro cambio radical: analizar la meteorologia desde la reducibilidad y construir desde las
variables del balance energético -prediccion de macroestados segun la evolucion de las condiciones
iniciales que los configuran-. Richardson le tomo la palabra e intento llevarlo a la practica con
calculo aproximado masivo en un sistema de cuadriculas, aunque con resultados espantosos: no sélo
no acertaba ni una, sino que obtenia los resultados en tiempo superior a lo que tardaban en
producirse.

En el s.XIX, Babagge habia intentado construir la primera calculadora de funciones por
linealizacion a polinomios. Antes de la Guerra ya se habia fundamentado la computacion flip-flop o
digital, e incluso ya funcionaban equipos analdgicos de calculo automatico, y tras experiencias
como las de los telares, censos demograficos, calculadoras de tiro parabdlico, criptografia de
polacos y alemanes,... la matematica que habia derivado en tecnologia, regresé a pagar con
beneficio a la matematica. En los 50, tras la Guerra, Charney y von Newman volvieron a intentar
con un ENIAC lo de Richardson con mejor rendimiento, pero también desastrosas predicciones.

Lo achacaron a insuficiente calidad en los “inputs” y conocimiento de los procesos, de tal modo que
supusieron que mejorando ambos llegarian a buen fin. Prediccion y verificacion no cuadraban ni por
casualidad, y en los diferentes intentos que muchos realizaron, la capacidad de calculo obligaba a
limitar en exceso las variables a considerar, la informacion de la atmdsfera se restringia a las capas
superficiales, y los datos eran de mala calidad, en series intermitentes, insuficientes en espacio y
tiempo. Predecir el clima, -como la bolsa o la pérdida de informacion-, no era divertimento
académico, sino practico: econdmico -precio de las cosechas- y militar -planificacion de
desembarcos y campaias, balistica-... junto con el espionaje y el desarrollo de la fisica atomica,
estaba con las armas mas criticas de la Guerra Fria. Todo cambi6 al descubrirse que la limitacion era
sistémica.

En el 63, mientras trababa de construir una sencilla recreacion del tiempo con un ordenador Royal
McBee de aquellos tiempos (por lo que entonces era muy complicado), E. Lorenz se centrd hasta en
tres ecuaciones diferenciales no-lineales con tres parametros (en realidad fij6 dos y dejo libre y
acotado a uno), y por redondear a tres decimales en vez de a seis, obtuvo tanta hipersensibilidad a
las condiciones iniciales de los vientos de poniente, que parecia demostrar que no era viable
construir un modelo meteorologico. Segun el valor de un parametro el sistema tendia a una
solucion, al caos en el que alternaban dos “alas” -conjuntos de respuestas-, o a soluciones
periodicas. A la vez que el paradigma determinista se desparramaba para los sistemas no-lineales,
Lorenz se sorprendi6 de descubrir la recurrencia como atributo conjugado a la indeterminacion del
prondstico, y con ello el concepto de Atractor, -conjunto de valores al que se tiende por iteracion-.
De la forma grafica “extrafia” que obtuvo, surgid el nombre de Efecto Mariposa, en el que en las
alas se tiende a la convergencia, y de tanto en cuando, entre alas, se tiende a la divergencia.

Shannon fue mas lejos al transitar de la hipersensibilidad a las condiciones iniciales, al olvido
estocastico de las condiciones iniciales. Si un proceso es intervenido en alguno de sus pasos por una
decision al azar, la reversibilidad implica la no existencia de azar en el proceso inverso. Pese a que
la sociedad humana todavia no lo ha asimilado, -le esta costando la Seleccion Natural, y la
irreversibilidad es posterior-, lo asombroso es que buena parte de los fisicos siguen sin aceptarlo y
se aferran al determinismo. Los sistemas olvidan su origen y la teoria de la informacion revento el
sacrosanto principio de conservacion de la informacion. Salvo excepciones muy justificadas, el
analisis de los procesos macroscéopicos no puede depender de las condiciones iniciales sino en un
intérvalo definido de tiempo, sin una definicion de las probabilidades de los microestados.

Desde Boltzmann a Gibbs, la termodindmica incorpor6 los microestados como generadores de los
macroestados en colectividades de comportamiento estadistico conocido. El célculo analitico



quedaba en interacciones entre particulas, el dlgebra lineal se encerraba en la mecénica cuantica, la
multilineal en la relatividad, el calculo numérico para sistemas de pocas variables y elementos, la
estadistica estaba limitada para sistemas con propiedades regulares, y la no-lineal en sistemas
dindmicos y emergentes, con cambios bruscos. La realidad reducible linealmente se sustituia por
ciclos suaves sucedidos por cambios drasticos, que se superponen con trayectorias aleatorias. El
cosmos puede cambiar de fase al caos, como el caos puede converger al cosmos: de soluciones fijas
-puntos y ciclos limite- se pasaba a soluciones transitorias en las que se evolucionaba a “saltos”,
para converger en un estado armonico de soluciones. Si péndulo es cosmos, péndulo doble es caos;
pero caos no es azar, sino limitacién matematica. El caos determina la irreversibilidad y la
estocastica -azar-, el olvido.

La inverificabilidad de Popper ya habia disefiado como obviar la imposibilidad de demostrar la
Verdad. La incompletitud de Godel nos habia demostrado en los 40 los limites de nuestra capacidad
de conocer la Realidad. Para Church, ni siquiera es posible decidir si ciertas proposiciones son
demostrables. Turing, definié nimeros no computables en una secuencia finita de operaciones. La
irreversibilidad y la estocéstica, determinan los limites de las predicciones. Los matematicos suelen
adelantarse a los fisicos y en los 50 Thom ya habia adelantado la catastrofe. El caos demostraba la
limitacion de la matematica de la analitica y la linealidad. En los 70 Prigogine combind el caos con
la entropia y el tiempo, para desarrollar la termodinamica del no-equilibrio.

Los meteor6logos ignoraron a Lorenz por aguafiestas; y los fisicos por unos afios también, por no
haber publicado en su chiringo. Aplicando los conceptos de complejidad, estructura y organizacion,
Maturana y Varela desarrollaron en el 72 la Autopoiesis en neurobiologia. En 1976, R. May
describid las cascadas de bifurcacion en “mapas” iterativos de funciones discretas con transicion al
caos mucho mas urgente y drastica, y lo popularizé en la modelizacion de poblaciones; al tiempo
que para la coherencia del laser Haken lo aplicaba en la sinergética. Feigenbaum se encontrd una y
otra vez con los nimeros fundamentales que determinan la autosimilaridad entre las escalas a las
que un sistema bifurca y transita al caos.

La irreversibilidad termodindmica reinterpretada desde la mecénica estadistica, distingue entre
procesos de evolucion en los microestados cuasiestaticos, reversibles de equilibrio en equilibrio; de
los procesos explosivos e irreversibles, que no tienen tiempo de pasar por el equilibrio (en cudntica
son particulas resonantes o intermedias, que no conservan la energia pero si los demas nimeros). La
estabilidad dindmica de las singularidades emergentes y/o catastroficas: puntos del espacio de fases
convergentes en soluciones o divergentes en “saltos”, introduce decisores estocasticos en
situaciones de no-equilibrio. La irreversibilidad sin equilibrio respecto al que referirse, implica
necesariamente impronosticabilidad. Procesos no simétricos en los que una decision al azar borra la
memoria del sistema, al requerir a la inversa otra decision al azar de igual resultado para recuperar
la simetria temporal. Los “saltos”, “discontinuidades”, “emergencias”, “catastrofes”,
“singularidades”,... “malos comportamientos”, cambiaron el “zeigeist”. Si para conducir un
estimulo tuviéramos una neurona muy larga del receptor al cerebro, y otra de respuesta hasta el
musculo,... seria mds rapido, eficiente y seguro, pero no habria discontinuidad para que el entorno
influyera en el azar. Los “saltos”, “niveles de energia”, “no n-sima derivabilidad”,... son los nexos
de comunicacion con el entorno: puntos en los que se deja un lapiz vertical sobre su punta y sobre el

que la brisa del entorno tiene algo que decir.

Poincaré¢ ya habia demostrado la recurrencia, lo que significa que la divergencia no impide una
aproximacion no-analitica a un patron, pero no sera de la dindmica entre equilibrios, sino de la
similaridad entre desequilibrios. En los 80, cientificos como K. Wilson o R. Shaw, proponian el
extrafo objetivo de buscar estructura profunda en el caos desde la descripcion de lo observado,
predecir lo indeterminado -pocas variables interrelacionadas, cuya complejidad oculta patrones-,
pero no lo aleatorio -muchas variables independientes, evidencian una distribucion-. Kosmogoroft-



Arnold-Moser introdujeron la autosimilitud en sus rutas pre-armonicas, la resonancia y
amplificacion de las soluciones, en las que demostraban que la cascada de desdoblamiento del
periodo converge para todo fenomeno descrito por funciones con maximo (otros autores han
descrito otras rutas, con otras limitaciones): sobrevive el toro mas irracional y proximo al nlimero
aureo. La convergencia en patrones -espacio- y recurrencia -tiempo- depende del sistema, no del
deseo.

La geometria fractal describe la relacion lineal entre la dimension escala y las dimensiones
espaciotemporales. B. Mandelbrot, un espontaneo que andaba a otros asuntos, fue adoptado y lo
adaptd con sus fractales -incorporando la recurrencia en escala a las coordenadas
espaciotemporales-. Si las coordenadas espaciales se expanden a la vez que las coordenadas
temporales, lineal o no linealmente, aplicara el Principio de Correspondencia. Si las coordenadas
espaciales se expanden a la vez que la escala, dibujaremos patrones fractales, pero si las
coordenadas temporales no son ergddicas: se disparan no linealmente con exponente de Lyapounov
respecto a las espaciales, se pierde la elasticidad -simetria, reversibilidad- y los sistemas cambian
asimétricamente las variables de estado, propiedades y dinamicas con la escala, no pudiéndose
extrapolar los unos segtn los otros. Los sistemas son independientes de la escala si y solo si espacio
y tiempo se relacionan de modo constante, reversible, ergo elastico,... no en vano la mecanica
cuantica necesita de la variable compleja para “biencomportar” las funciones y poder asi aproximar
elasticidad.

Las “funciones respuesta” son validas alejadas de las transiciones de fase, sea de laminar a
turbulento o viceversa, que siempre obliga a la divergencia o desconoce la convergencia. La
hipdtesis ergddica equipara espacio y tiempo en la estadistica de la evolucion de una variable, pero
solo aplica en la “suavidad” no disipativa: en la transicion “bien comportada” y parsimoniosa. La
extrapolacion en el tiempo de un modelo numérico meteoroldgico al cambio climéatico, por ser
cambio diverge en el espacio de fases respecto a la mejora de la descripcion de las variables -de
nuevo el exponente de Lyapunov-: la turbulencia aparece con urgencia exponencial al extrapolar la
proyeccion en el tiempo, y un sistema turbulento es la expresion mas pura de no-linealidad.

La extension de los modelos meteoroldgicos al clima -suponiendo que el clima es reducible a una
sucesion convergente de eventos meteorologicos-, de las condiciones iniciales -suponiendo que la
evolucion es suave, convergente, y por ello linealidad-, en sistemas idealizados -suponiendo
ausencia de interrelacion caotica-, con datos balanceados y cuadrados estadisticamente -suponiendo
reversibilidad-, se parece a la realidad sélo si los supuestos son asumibles en condiciones teoricas de
estabilidad y conjunto completo de observables compatibles. La prediccion del cambio del clima no
estd en la extension en el tiempo de los modelos meteoroldgicos reducibles y reducidos, mejorando
condiciones iniciales, datos y variables incluidas, sino en la autosimilaridad recurrente
-identificacion de patrones- y los modelos fenomenologicos: las células de Bénard son todas
parecidas.

También desde los 70, combinando complejidad y seleccion natural, Holland comenzé a analizar el
caos adaptativo. Le siguio Kauffman con sus redes booleanas, o Barbassi con modelos virales que
adelantaron los comportamientos de la Internet 2.0. Tal vez en el Bar El Farol de Santa Fe antes que
en el Instituto de Nuevo México, en la década de los 90, emergid una nueva etapa en la
modelizacion de la realidad con lo que se ha dado en llamar Econofisica, Sociofisica, Biofisica,...
(B. Arthur) como disciplina que hace confluir dindmicas colectivas no-lineales multivariables y
teoria de juegos, en base a analogias entre sistemas no solo vitales, sino quimicos, ecolédgicos,
histéricos,... en redes, cruzando experiencias de ambitos que de entrada no hay motivos para
suponer que comparten patrones, y que sin embargo demuestran ser auto-organizativos y
concurrentes. Manchas de leopardo, turbulencias en la atmosfera de Jupiter, epidemias, circuitos
electronicos o resultados electorales.



La dindmica laminar se sucede con la combinacion ciclica cuasiperiodica de momentos bruscos
disruptivos de emergencia -sintropia- y colapso -entropia-. La realidad no se deja linealizar si no es
en condiciones “ergddicas”, de evolucion dinamica entre equilibrios, y s6lo en con esas limitaciones
aplica el “teorema central del limite”, que establece que las combinaciones lineales de cualquier
conjunto de variables de varianza no nula, convergen a la distribucion Normal. A pesar de
climatologos y economos, el paradigma habia cambiado definitivamente y a ratos, en situaciones
puntuales como gusto de entender Newton, Dios si juega a los dados... o mejor dicho, los dados
juegan con Dios. La irreversibilidad, la irreducibilidad, las limitaciones de nuestra capacidad de
prondstico, reconsideran la carga de la prueba sobre la prediccion en el método cientifico, pero
sobre todo recuerdan que el olvido es real y las singularidades -“mal comportadas”- nos hacen libres
por romper en situaciones puntuales la simetria respecto al tiempo. La noticia de las limitaciones en
las condiciones de cambio, es mucho mejor que la frustracion de no poder conocer el futuro mas
all4 de la bifurcacion y con dificultad exponencial el pasado y el futuro adiabatico. Sin escarbar,
hemos encontrado el tesoro que la filosofia lleva siglos buscando: jsomos libres!

Si comparte con su creacion -nuestra realidad- la dimensionalidad, Dios tiene Alzehimer, pues
necesita por el teorema de Campbell una dimension mas -compleja- para transformar localmente
singularidades en parsimonia derivable y extrapolable. En 1997 les dieron el Nobel de Economia a
unos asesores financieros que en lenguaje matematico, sin tanto poder divino, camuflaban como
domésticos a los tigres hambrientos: Scholes y Merton. Los principios de su modelo “Black”, “anti-
cisne-negro”, muy superados por la matematica de la complejidad, eran correctos solo en ciclos,
convenientes para vender: tranquilizaban a los que se estresan ante la varianza de una distribucién
estadistica. Siguiendo el éxito mediatico de la cambiologia, la férmula, calcada a la de la
hidrodinamica turbulenta de Navier-Stokes, olvida todo lo anterior, declara laminar a la turbulencia,
declara estadistico al efecto mariposa, o hace reducible a la propia complejidad, y sustituye los
términos no-lineales de “forzamiento” por la varianza, (equivale a sustituir el riesgo de que toque la
loteria, por el calculo de la rentabilidad de la loteria, con lo que no jugaria nadie). Su trampa en el
solitario cold, pero en el afio siguiente las pérdidas del fondo que gestionaban eran milmillonarias.
Tres afios después estaban arruinados y con ellos un montén de ahorradores, que habian creido en lo
que no entendian por estar escrito en ecuaciones diferenciales. Aun hoy los asesores financieros
siguen recomendando “carteras equilibradas” y hablando de ciclos integrando en ellas las crisis.

Con la difusion de los neutrones, se hizo algo parecido y sin embargo funcion6: depende de la
aplicabilidad en el sistema concreto, e incluso a menudo funciona ciclicamente hasta que deja de
funcionar. La indeterminacion del futuro crea el nicho para videntes, donde medran cientificos que
se travestizan en peritos, que confirman argumentos a cambio de reconocimiento... pero aunque
sigan dandose premios, bulas y misas, “hay cambio donde no cabe mudanza”, ya no hay s6lo ciclos
que integran crisis, por s6lo saber describir la extrapolacion de lo “laminar”... sino que entre ellos,
fluye en turbulencia. Incansables, desde la bomba atomica -scattering”- a la simulacion de la
génesis galactica -Millenium-, de la gestion de riesgos financieros a la toma de decisiones; el
método de reduccion de Monte Carlo de S. Ulam, sigue aplicdndose en modelos numéricos
suponiendo linealidad, sin previamente analizar la histéresis del proceso: por teselacion, una figura
compleja puede dividirse en figuras geométricas sencillas, y después sumarse... pero a veces tal
complejidad resulta cara en exceso y otro modo es pensar en dos figuras una mayor que la contenga
y otra menor contenida, y aproximar por varias tandas sucesivas.

Lo saben los climatdlogos, lo deberian haber sabido los economos, deberian saberlo los socidlogos:
la prediccion en sistemas analiticos estd limitada a pocas variables con pocos elementos, la
prediccion por extrapolacion estadistica estd limitada a sistemas lineales -estables y de dinamica
“bien comportada”-, la prediccion por calculo numérico esta limitada a sistemas multilineales o
caoticos de escasa complejidad; y la prediccion del cambio no-lineal en fase -crisis, emergencia o



catastrofe-, s6lo es posible por analisis autosimilar de atractores, dimensionalidad y simetria. No se
puede eliminar una parte de las matematicas cuando no conviene: la ciencia no es un restaurante a la
carta por capricho y gusto del cientifico. El cambio de paradigma cambia el mismo método que lo
promociona: la prediccion deja de ser condicion necesaria en la verificacion de un experimento,
pues predecir esta limitado a que no haya Cambio, sino sucesion de equilibrios. Sin vergiienza
alguna pronosticamos en el desequilibrio y verificamos con cédlculo numérico sin que el sistema se
queje (con célculo numérico, como con contabilidad, se puede demostrar toda tautologia que pueda
enunciarse en formato poético).

El reconocimiento social y los presupuestos, animan a los climatélogos que no se han querido
enterar de que pronodstico y cambio son incompatibles en la teoria no-lineal y las fases turbulentas
de los ciclos,... y en 2007 le dieron el Nobel al IPCC. En 2008, la Reina de Inglaterra escribi6 a la
London School of Economics preguntando ;por qué no lo vieron venir?... y la pregunta debia haber
sido ;/por qué han vendido certeza en los modelos numéricos de prondstico, cuando la teoria impide
dicha descripcion en circunstancias de cambio no-lineal e histérico? Lo que no quieren saber ellos,
lo sabemos todos: la prediccion del tiempo se realiza por fotos de satélite y experiencia en
situaciones y patrones equivalentes, autosimilares; y se justifica -jque no verifica!-, por modelos
numéricos de ciclos regulares, que todo cientifico deberia saber que estan limitados a cambios
suaves “C-infinito”, o al menos “C-alto”. Pero los aviones y satélites no sirven para “medir” el
cambio no-lineal del clima. No se puede derivar en una discontinuidad y la polinomizacion de un
comportamiento por Taylor no aplica en el término que deja de ser derivable: irreductibilidad.

En cualquier cambio de fase, turbulencia, comportamiento explosivo, no-lineal,... en cualquier
cambio brusco, revolucion o requiebro, el sistema no pasa por estados de equilibrio, disipa, y las
propiedades matematicas de la descomposicion por Taylor antes y después, impiden la
reducibilidad, la reversibilidad y la extrapolacion, pues las perturbaciones se interrumpen o
disparan, y los intervalos no convergen. La evolucion climdatica de equilibrio a equilibrio converge,
pero el Cambio Climatico de desequilibrio a desequilibrio, es por definicion impronosticable desde
condiciones iniciales, salvo si se estima como laminar y en consecuencia, no es Cambio. Lejos de
darse por apercibidos, actualmente se utilizan hasta unos 70 “sets” de condiciones iniciales, en una
veintena de parametrizaciones. No depende de la potencia de los ordenadores, de la complejidad de
los escenarios, o de la calidad de los datos en altura, series o representatividad; sino del régimen
laminar o turbulento. Con histeria y sin ergodicidad -dos modos mas de nombrar la no-linealidad
por sus consecuencias-, pronosticar en el tiempo diverge y es exponencialmente mas caro que
pronosticar en la geografia. Es una limitacion matematica como la incompletitud, la velocidad de la
luz o el conmutador posicidon-momento.

Incluso en los casos en los que el sistema cambia de estado de equilibrio a estado de equilibrio, de
modo relativamente “bien comportado”, los datos limitan la fiabilidad de los resultados. En todo
modelo y cartografia, escala, precision y detalle son variables dependientes: para aumentar la escala
no basta un pantografo, ni basta inferir datos para hacer mas densa la malla, sino mejorar la
precision de cada nodo. El cambio de complejidad en la organizacion en un sistema, sea sintropico o
entropico, invierte o gasta energia. Los cambios de fase -también la congelacion o la condensacion-,
consumen energia: en el cambio los balances no pueden cuadrar. Obviando la turbulencia, el
“imbalance” se asigna a un supuesto error tipico. Lo que miden los aparatos de la distribucion de la
energia que alimenta los modelos numéricos meteorologicos, puede llegar a descuadres del 30% a
nivel del suelo,... y eso es en el sistema primario de calor. En variables secundarias o terciarias
como pluviometria, nubosidad, vientos, evapotranspiracion, tasa fotosintética,... que se extraen de
modelizaciones en las que parte de los “inputs” son “outputs” de los modelos de distribucion de
energia.



La distribucion en altura no es representativa -hay muchos mas datos a ras que hasta la primera capa
limite, que es precisamente la zona mas turbulenta y sometida a irregularidades-, la distribucion en
zonas no es representativa -mas abundancia de datos cuanta mas poblacion y mas riqueza, pero no
segun la orografia-, la distribucion en el tiempo no siempre es representativa -30 afios pueden ser
demasiados o pocos segun la irregularidad mesoclimatica y la variable-, la distribucion en el espacio
no es representativa-, las circunstancias en el tiempo cambian -las ciudades crecen, se asfaltan
calles, aires acondicionados,...-, el albedo cambia, la nubosidad, etc, etc, etc,...

Miles de millones de presupuestos a cambio de vender certezas, nos sirven para comprender cada
vez mejor la dindmica climatica en procesos suaves, e incluso para anunciar riesgos de dindmicas
catastroficas o emergentes. En el mejor de los casos es la infantilizacion de la ciencia -sefalando las
limitaciones en letra pequena-; en el peor -no incluyendo, o negando, las limitaciones en los
cambios-, venderse al mercado por un plato de lentejas. Por potentes que sean los ordenadores, por
muchos y bonitos colores y animacion que tengan los mapas, por indescifrables que sean las
ecuaciones, por premios y catedras que lo sostengan, lo que no puede ser, es imposible.

Es lo que tiene la Segunda Ley de la Termodinamica, es lo que tiene la Complejidad, es lo que tiene
el Cambio, es lo que tiene la Realidad: no obedecen al deseo. Hasta aqui, dentro del paradigma
actual, el analisis de la evolucion de equilibrios en el Cambio Climatico o de las Crisis Econdmicas
“bien comportadas”, son cientificamente inconsistentes con su dinamica turbulenta. A partir de aqui,
ademas interviene un aspecto mas subjetivo del andlisis: un sesgo efecto-causa, o seleccion natural
de las tesis que cumplen con las expectativas, pues obtienen mejor sustento con menor esfuerzo.
Hay tantos escépticos como cientificos y tantos expertos como corruptores, pues experto es aquel
que argumenta la posverdad que ya se habia decidido como cierta por quien tiene al escepticismo
como antagonista de su fe. La sociedad demanda certezas y la ciencia ofrece lo que puede, no lo que
su “mercado” le exige. Los mecenas no tienen piedad y su capricho de hoy, mafiana se sustituira por
otra amante mas joven, sobre todo si auditoria tras auditoria, se va dejando constancia de la
tergiversacion de la realidad. La quiebra de Enron, se llevé por delante a Arthur Andersen, que habia
jusficado las cuentas imposibles que queria su cliente.

No siendo los datos de la calidad pretendida, no siendo los modelos reductibles, reducibles en
circunstancias turbulentas, los resultados estdn ademas afectados del Sesgo de Confirmacion, por el
que consciente e inconscientemente sobreviven y se publican becas, investigaciones, resultados,...
segun lo que el mercado masoquista del milenarismo catastrofista, demanda. Series de datos sin
analizar ni ponderar, o analizadas y ponderadas, segiin convenga al objetivo; escenarios y modelos
seleccionados “ad oc”; etc,... No medra quien no sostiene la tesis académica, hasta el punto de
resistir a la inverificabilidad cientifica y a las propias evidencias matematicas. ;Debemos seguir en
la linea de exagerar para mentalizar a la sociedad de los riesgos de nuestro abuso, o debemos
cefirnos a la ciencia para evitar que al descubrirse la letra pequefia, la exageracion o las limitaciones
no declaradas, la reaccion pendular lleve a la sociedad a desengafiarse y a buscar otro Apocalipsis?
Las catastrofes climaticas han sustituido a la guerra nuclear en el cine de guiones maniqueos.

Por comparacion con lo sucedido en otras “extinciones”, la amenaza es real y de consecuencias
desconocidas, pero con riesgo elevado de ser graves. Desde el anélisis de patrones autosimilares
somos incapaces de anunciar certezas ni asignar un valor con decimales, como hacemos desde los
modelos reductibles causales, pero el método académico sostenerla es correcto y cientifico. Los
atajos son arriesgados. Tarde o temprano alguien nos sacara los colores y lo utilizard como
argumento para descreditar y asi demostrar que el Cambio Climatico es un bulo, cuando no lo es.
Utilizar medios para justificar fines es cosa de politicos no de cientificos.

Es la sobreactuacion matematica en climatologia como huida hacia adelante ante las propiedades de



la histéresis -indeterminismo, irreversibilidad, impronosticabilidad, irreductibilidad,...- y sus
limitaciones, en vez de utilizarlas en positivo, como en paralelo esta aplicandose la complejidad y la
dinamica disipativa con patrones de emergencia y autosimilaridad, en neurociencia, logistica,
trafico, fluidos, fotdnica, etologia, sociologia,... Tal vez el Cambio Climatico sea mas catastrofico
que el pronosticado, o tal vez no. Una de las propiedades matematicas de una revolucion social es
que no es posible el prondstico de la organizacion postrevolucionaria. No se sabra depurando mas ni
mejores condiciones iniciales, no serd extendiendo al clima los modelos meteoroldgicos, ni
haciendo zoom a la malla, ni insistiendo en una linea demostrada cientificamente como inadecuada
en el cambio, aunque no admitida por los cientificos como tal por ignorancia sobrevenida y
convenida, sino explotando estadisticamente las propiedades de atraccion, analisis de patrones e
indistinguibilidad en los cambios de estado... jy lo sabes!

http://www.bartolo.com.es http://www.ecoliberalismo.com



