CENSURA COSMICA

En ciencia no se demuestra nunca la certeza, sino la consistencia de una teoria dentro de un
paradigma o su falsedad: su aceptacion interina hasta una mejor o mas amplia teoria. La Mecanica
Cuantica tiene por bandera ser en extremo precisa, pero cuando se intenta extender a la Cosmologia,
el Problema de las Jerarquias también es “la peor prediccion de la historia de la fisica”. La
gravitacion newtoniana fue en extremo precisa, y la Relatividad General no la reform6 por
ampliacion, sino que la derrib6 para construir otra teoria... que tampoco es genérica y esta
proponiendo candidatas a participar en la categoria de las “peores predicciones de la fisica™: la
Energia Oscura y los Multiversos.

La distancia de un modelo a la realidad, sea analitico, estadistico o numérico, se estima por su
numero de constantes arbitrarias y principios implicitos y explicitos. La RG dista 4 o 5 constantes
de la realidad, pero la MC est4 a unos 20 o 25... 5 veces mas lejos de la “fundamentalidad”. Ambas
comparten algunos principios -simetria- y difieren en otros -continuidad-, pero en lo que les es
comun, se desencuentran ambas en nuestra escala, donde aplica la Segunda Ley de la
Termodindmica: la irreversibilidad de nuestras decisiones y la inevitabilidad de equivocarse. La
flecha del tiempo es tan verificable como la gravedad o la cuantizacion, sélo que esta incorporada a
la descripcién matematica de nuestra escala, y se interpreta como consecuencia del comportamiento
colectivo de un “ensamble”, que no deberia existir en elementos fundamentales ideales. La RG es
determinista y simétrica respecto al tiempo, al igual que la MC, aunque su determinismo sea
“indeterminado”, pues lo compensa con una idealizacion eléstica perfecta, que deduce de un
Principio de Indivisibilidad Cuéntica.

Quieren converger y se intenta con insistencia llevando lo grande a lo cuantico (supercuerdas,
bucles, branas,...), menos de moda estd aplicar geometria a lo pequefo, pero parece que nadie
intenta converger con el no-equilibrio de nuestra escala. La reaccion académica tipica defensiva es
aferrarse a su paradigma e ignorar lo que les descuadra. La invarianza al cambio de signo en la
coordenada temporal, lleva al Principio de Conservacion de la Informacion (prescindiendo de
Shannon), al Principio de Totalitarismo (lo que pueda ser, es), al Principio de Correspondencia
(version fisica de la Teoria de la Mente) y al Principio Antropico (regresion desde el Principio
Copernicano a la interpretacion intuitiva de Aristoteles y Ptolomeo). No les importa que en el resto
de la Ciencia hayan asumido la Seleccion Natural en ecologia, el orden espontaneo en economia, la
hipersensibilidad a las condiciones iniciales en el caos o la irreversibilidad estocastica en la
mecanica estadistica. (Tampoco cada una es inocente del mismo vicio, seleccionando “a la carte”,
los principios que las confirman). En la sucesion de propuestas de convergencia cosmoldgica-
cuantica, siguen pasando de la escasez y creyéndose que somos observadores especiales, que el
destino nos ha marcado con el dedo y que un dios, tal vez ateo, nos privilegia.

El paradigma relativista (conjunto de preguntas, supuestos e idealizaciones, lenguaje y
demostraciones de su consistencia), entiende una flecha del tiempo determinista. Para conservar a la
vez planitud, reversibilidad, velocidad de la luz, isotropia, homogeneidad, masa-energia e
invarianza en escala, cdt*=ds?, que por estar en ambos lados de la igualdad, implica un signo distinto
de las dimensiones espaciales respecto a las temporales. En analogia al corchete de varianza
posicion-momento de la cuadntica, que por no conmutar, no comparten base y el orden de los
factores les afecta con un valor no-cero del conmutador; la derivada respecto a dos dimensiones no-
invariantes no conmuta y a la coleccion de la resta de sus valores métricos lo llamamos tensor de
Riemann. Explorar la variacidon en un eje respecto a otros tiene un tensor no-nulo solo si se presenta
alguna curvatura. En el espacio euclideo la consideracion es superflua salvo en local para explicar la
gravedad, pero en el espacio-tiempo plano de Minchowski, la derivada de una coordenada respecto
a otra cambia de signo si se mezclan la coordenadas temporales y espaciales, y aparece una



curvatura de espacio respecto a tiempo. La cosa no tiene mayor impacto practico que una curiosidad
de la interpretacion, pues analizamos la gravedad como curvatura local en un espacio genéricamente
plano, pero el signo menos indica que alguno de los invariantes debe variar. Como funciona, lo
dejan estar, pero ello anuncia que a alguna escala o en algin momento, no funcionara.

Para ir del determinismo al indeterminismo hay que pasar por la disipacion. El Principio de
Causalidad esta en la misma esencia de la RG, los SD y la MC. Se enuncie como “no causalidad
space-like” sin la que la velocidad de la luz no seria un limite fisico; como “la causa precede al
efecto” sin la que no existiria una direccion privilegiada en el tiempo; o como “los operadores que
no conmutan entregan valores discretos”. La Segunda Ley de la Termodinamica es consecuencia de
la Ley de Causalidad, hasta tal punto que podria sustituirla, y si ello se puede demostrar, entonces la
RG y la MC no son compatibles también por no incorporar la irreversibilidad. Ahora bien, resulta
que la Causalidad no es la Entropia,... pero si se puede argumentar que la una es consecuencia
inevitable de la otra, y hacerlo a través de razonamientos de simetria, no solo la RG no seria
“consistente” -en referencia a su paradigma-, ni “completa” -limitada en axiomas-, ni “coherente”
-autocontradictoria-, ni “determinada” -independiente de escala-, sino que se indicaria un camino
“atil” a explorar. ;Es dificil demostrar que acumulamos errores en las decisiones de nuestra vida y
no podemos volver atras para repararlos?

Por el Teorema de Noether, para un grupo uniparamétrico, la invarianza en el tiempo del
lagrangiano conserva el hamiltoniano, la Energia es simétrica en el tiempo, o la Ley de
Conservacion de la Energia. En MC, segtn el grupo de simetria, andlogamente se conservan carga
eléctrica, de sabor o de color. Por la Ley de Continuidad también se conserva el flujo de energia 'y
para que ambas conservaciones sean consistentes, debe de disminuir la Entropia. Diferentes flujos
sucederan segun diferentes interacciones con el medio en el que drena la energia y caminara por
distintos caminos, para llegar de un punto a otro de un espacio de fases como magnitud conservada
(Liouville). Pero sucede que si el sistema interactua con el entorno y entran en juego caos y azar,
habra flujos distintos como caminos por circunstancias distintas, cada uno optimizado desde su
punto de vista, pero de distintas longitudes: “Random Walk”.

Nos situamos ante un muro con varias puertas, todas cerradas y que nos impiden ver lo que hay al
otro lado, tendremos que decidir hacia donde ir y tomaremos un criterio u otro, 0 no tomaremos
ningun criterio, o un rato si y otro no,... cada decision sera en alguna medida tomada al azar y la
longitud de los caminos para llegar al mismo destino seran distintos. Al estar limitado el tiempo
para recopilar la informacion que extrapole la mejor decision, s6lo una minima parte de ellos
acertaran siempre y coincidiran con el camino mas corto. Si quisieramos andar el camino al revés
segun la tesis determinista de la RG, al tirar una moneda a la ida deberia condicionar absolutamente
el resultado de la misma operacion a la vuelta, lo cual seria un requisito duro, pero
matematicamente posible, siempre que fuera extrapolable, es decir, previsible, para lo que las
trayectorias deberian ser infinitamente derivables. En el momento en que una Uinica decisién no
fuera imprevisible, no derivable en algin término del polinomio de Taylor, el efecto deberia
condicionar a la causa y el resultado de la ida, el de tiempo inverso.

El caos es determinista... con suficiente tiempo. El Asno de Buridan tiene que tomar una decision
para no morir de hambre y no puede esperar hasta disponer de todos los datos. No sabemos si el
azar viene de serie en el Universo, pero si no, la complejidad con condicionada por el flujo espacio-
temporal, crearia el azar. Si la causa precede al efecto, no se vé que hay detrés de cada puerta y la
solucion al “problema de Cauchy” es la extrapolacion, seguir de modo suave un criterio divino y
determinista. Un dios residente en una dimension adicional podria ver que hay detras de cada
puerta, pero viviria en el Olympo de los Complejos. No en vano la MC se apoya en el buen
comportamiento del cuerpo de los complejos para un sistema discreto en el que rige la



indeterminacion,... dejemos ésta ventana para otra argumentacion andloga.

En la realidad las funciones que podrian modelar un “paseo estocastico”, pueden presentar
discontinuidades C-no-infinito cuando algunas interacciones compiten, y en algun grado de derivada
ofrecer una decision en la que la extrapolacion de lo sucedido entre el pasado y el presente, llevado
al proximo futuro, no fuera la 6ptima atin conservando la continuidad, por disponer del margen de
maniobra de variar la superficie que atraviesa. Dicho en lenguaje habitual de estadistica, los
borrachos que salieran de un bar buscando su coche no andarian lo mismo, sino segiin una
distribucion en la que el maximo no es el camino mas eficiente, sino el mas abundante en un lapso
de tiempo concreto. Si esperasen a que se les pasara la borrachera y amaneciera, casi todos irian
derechos, pero la realidad es la que es. Al llegar al coche, el tiempo invertido por cada borracho
seria distinto, siendo el de entropia cero el del trayecto que hubiera acertado en todas y cada una de
las decisiones en cada esquina, tomadas al azar. Ninguno podria conservar la energia por un flujo
mas optimo. Vivir toda una vida sin un solo error en ninguna decision s6lo es posible si se conoce el

Destino, si se puede volver atras a corregirse, o si nos chiva un Dios que no esté sometido a la
Causalidad.

La Hipotesis Ergodica es una aproximacion lineal y reductible a la realidad, que funciona en
intérvalos de modelos con poco cambio, tranquilos y suaves. El Grupo de espacios vectoriales que
se superponen aparentan simetricidad: el Dia de la Marmota se repite una y otra vez hasta encontrar
el dia perfecto, y para el observador periodista ese dia es una suma lineal de todos sus microestados,
pero para la camarera es el dia en el que colapsa. Por el Exponente de Lyapounov, en el caos
determinista el tiempo es mas hipersensible a las condiciones iniciales que el espacio; pero si
interviene ademas alguna singularidad estocastica, que deba recordarse en el futuro para ser
simétrica en el tiempo, marcas en las esquinas para que el borracho pueda volver al bar dando los
mismos tumbos por el mismo camino, debe conocer los efectos que producen causas, o bien admitir
que si hay Ley de Causalidad, el azar obliga al olvido de las condiciones iniciales: a la no
conservacion de la informacion. ;Qué simetria debe de haber salido perjudicada para ello?

En una realidad “mal comportada” en la que hay diversidad de circunstancias que llevan a puntos de
discontinuidad dentro de tramos indistinguibles de tiempo, para que se cumplan las leyes de
causalidad, conservacion de la energia y conservacion del flujo, las trayectorias posibles no seran
optimas y habra ineficiencias. Si hay ineficiencias hay diversidad, si hay diversidad y escasez, hay
seleccion, si hay seleccion hay comercio y economia... con lo que llegamos al Teorema de Coase,
que es otro modo de decir siempre lo mismo: la realidad estacionariamente alejada del equilibrio es
injusta, ineficiente, insolidaria, insostenible, irreductible e irreversible. Si preguntamos a un sistema
que evoluciona entre dos puntos de energia que se conserva -colapsa- por flujos o microestados
agrupables en longitudes equipotenciales, nos contestara segun una posicion congelada de cada
borracho en un mapa, y la suma de sus pasos sera la misma (energia), pero la distancia al bar y al
coche (flujo), no.

Llueve en las montafias y el agua acabara siempre en el mar, pero habra gotas que escurriran en
horas, otras se filtraran, otras reapareceran tras afios por una fuente o un pozo, otras se evaporaran,
otras se quedaran en un lago durante siglos,... al final siempre la magnitud conservada sera real con
muchas lluvias, durante muchos afos, se estableceran valores estacionarios -que no estaticos-, pero
la diversidad mal comportada en el entorno introducird ineficiencia e irreversibilidad en cada
decision, cuando la extrapolacion no equivalga al camino 6ptimo. Una foto en un instante del
tiempo describird una cantidad de agua en cada uno de las longitudes del conjunto de trayectos
semejantes que, por el Teorema Central, sumaran el promedio de lluvia -de hecho en los diagramas
de Feynman las intersecciones no conservan la energia-.



La RG atiende a la Ley de Causalidad cuando impide que una causa acceda a un efecto
instantdneamente y obliga a que una causa genere un efecto en un tiempo finito. Si se generaran
todos los efectos matematicamente posibles, no habria competencia entre los microestados, -y si la
hubiera la realidad no podria decidir con eficiencia entre estados de igual longitud-, por ser el mas
constructual -oportuno- y sentarse en la silla cuando para la musica. La Causalidad impide
instantaneidad y obliga irreversibilidad: no puede elegirse la nata de varios pasteles y aplicar la
Causalidad s6lo cuando nos confirma la teoria que funciona. El requisito para que una teoria sea
coherente, es que sea consistente dentro de su paradigma, ergo la RG es incoherente. Constructual
no es eficiente, sino el mas abundante en una distribucion de trayectorias por optimizar eficiencia y
disponibilidad de opciones en la realidad. No todos los culos caben en el juego de las sillas, ni hay
plazas de funcionario para todos los opositores, como no nos comemos todo lo que se ofrece en la
carta por no querer decidir. La realidad es escasez salvo excepciones locales, lo que lleva a la
Seleccion Natural, paradigma no ya incompatible con el Totalitarismo, sino absolutamente opuesto.

Es imposible predecir el comportamiento del espacio-tiempo futuro de una singularidad y la
“censura cOsmica” seria pregunta mal planteada: pueden existir singularidades desnudas y
Hawkings ganaria la apuesta a Preskill y Thorne. De hecho todo punto no derivable en cualquier
orden de una funcién que expresara en forma determinista la evolucion completa de todo el
Universo, seria una singularidad desnuda: estamos rodeados de ellas pues son cualquier decision al
azar que no cumple con la tactica de extrapolacion. Cada pixel de la realidad, cada coordenada
espacio-temporal hasta la escala de Planck, es el horizonte de sucesos de un foton. A menor escala
no podemos acceder a su informacion. Es mas sencillo un Universo sin singularidades estocésticas
probablemente periddico, pues las funciones no-periddicas tienen mas complicado ser infinitamente
derivables. Con azar y escasez, el Principio de Conservacion de la Informacion no tendria, como el
del Totalitarismo, el de Correspondencia o el Antrépico, sentido alguno.

Asi tomado, la modelizacion de longitudes de los flujos en el espacio de fases, atiende a una funcién
de particion que converge a las versiones de Clasius, Boltzmann o Shannon y, dado que la Primera
Ley ya esta ocupada y la de Continuidad la podemos declarar consistente con la anterior como
premisa de éste paradigma, la Segunda Ley de la Termodinamica, por ser mas profunda, puede y
debe ser sustituida por la Ley de Causalidad, que es precisamente esencial en RG. El requisito
metodoldgico para que una teoria sea coherente, es que sea consistente dentro de su paradigma, una
misma ley no puede usarse para demostrar lo uno y lo contrario. Si la Ley de Causalidad aplica, lo
hace con todas sus consecuencias, ergo RG y MC son incohrentes e indeterminadas y su capacidad
predictiva es limitada en escala e intervalo.



